
Arbeitsgruppe Verkehrsführung und Verkehrssicherheit 
Arbeitsau sschuß Ve rkehrsbeelnllussung Innerorts 

ArbeItskreis Detektoren 

Lei te r: Willy Weh m c ) c' r l t . ·· 'un·.h.'r! 
Oic l",ar J C , , a t. Berlin 

Milarhe il cr: PClcr A d a m. München 
Claus·]. Alb c r l i. München 
I'Clc r D reh I 1\ 1I c r. MGnchcn (/~ ilwcisc) 

PClcr H a" b e r g. Köln 
L{>lhur H 0 r , l, Hamburg (t.C il Wci;c) 
Amon Kam p f I, München 
Dieler L i n de n t , Köln 
Rai ner 0 c: l l I, Hnmburg 
RCHlhJ.n1 W e i ß, München 

Vorbemerkung 

Vorläufer des hier vorliegende n Merkblattes Detektore n für den Straßenve rkehr der 
Forschungsgesellschaft fllr das Straßen- und Verke hrswesen war die Ausgabe 1972. 
Neben einer Anpassung an die inzwischen for tgeschrit tene tec hnische Entwic klung war 
eine erhebliche Erweiterung des Merkblaues erforderl ich. Dabei wu rde auch versucht . 
einen umfassenden Ü berblick über die im Zusammenhang mit Detektoren verwe ndeten 
Begriffe zu geben und diese zu konkre tisie ren . 

Das vorliegende Merkblau gibt einen Überblick über d ie derze it am Markt befind­
lichen Detektorarten . Es soll sowohl InformationsmOg lich keit als auch Arbei tshilfe für 
Anwender sein, die sich mit dem Einsatz von Detek toren im Straß enverkehr befassen. 
Das Merkblatt ist insbesondere f ür den Innerortsbe reich gedach t, für de n Einsa tz von 
Detektoren auf BAB gelten primär d ie "Technischen Liefe rbedingu ngen für Strecken­
stationen (TLS)" und die "Hinweise f ür Aufba u und Ausstattung von Verkehrsrech ner­
zentralen (VRZ) und Unterzentra len' , Ausgabe Mai 1989. 

Wegen der großen Bedeutung des Ind uktivschlei fen- Detektors wurde besonders aus­
führlich auf diese Detektoran eingegange n. 

Das Merkblatt wurde vom Arbeitsk reis "Detektoren" (Leiter: Willy Wehmeye r t , 
München; Dietmar Jessat , Berlin) erstellt. 

Se ile Inha!tsÜbersjchl 

I. Allgeme ine, II 

1.1 An"'cndu ngsgeblete II 

1.2 Verke hrstec hnische Forderungen 12 

1.2.1 Ve rkehrs - und Fahrzeugn nen 12 

1.: .2 Verkehrsken ngröße n 13 

1.3 Tec hn ische und betriebl iche ford ~ru ngen 15 

2. Unters , he idungsmerk male 16 

2.1 Phys ikalisches Pri nzip und Arbeitsweise 16 

2. 1.1 Berü hru ngs- Detek toren 17 

2.1.2 Magneti sche Wechse lfeld - Detektore n 17 

2. 1.3 Elektrisc he Wec hselfe ld- Detek loren 17 

2. 1.4 Mag net ische G leichfeld- Detek to ren 19 

2. 1.5 Str3hlungsfeld- Dete ktoren 19 

2. 1.6 Pass ive und ak tive Detekto ren 19 

2.1.7 mwe lt- Dete kto re n 20 

2.2 Ve rkeh rstechn ische Verwendung 20 

2.3 Me ß- und Ausgabegrößen 20 

2 ,4 Bauliche Anordn ung 23 

2.5 GesamlObe rslch l In tabelLArischer form 23 



3. 	 Arltn der Deleklor~n 27 
 3.2 UII.rll5Chall·~lckt(}r 	 53
• 

3.2.1 Au fbau, Pri07.ip und Arbeitsweise 	 54 


3 .1 Indu klh$~ h Ie.ifen - Detektor 	 27 


I 3.2.2 Einbau und Montage 	 55 


3.1 1.2 	 A uswe rtepri nzi pie n 2~ 3.2.4 An wendung.~möglichkeilen 57 


3.1 	 Aufbau. Prinzip und Arbei tsweise 27 


3.2.3 Instandhaltung und Betrieb 	 57 
3.1. .1 	 Ph ys ika lisches Prinz.i p 28 


3.1.1.3 	 Schle ifengröße und -form 2H 
3.1 1.4 	 Wi nd u ngsza h I 30 


3.1.1.5 	 Ans prec hempfindlichkeit u.nd Vers timmung 32 


- Ansprechem pf ind lichkeit 

- Vers ti mmung 

- Übe rdec kung der Schlei fe 

- Ein bautiefe de r Sch le ife 

- Läflge der Sc hleifenw leitun g 

- Armie rung und a ndere MetaliCeile in der Fah.rbahn 

- Fa hrzeuga rl, Fa hrze ugu nterba u 

- Fah rzeugmateria l 


3.1.1.6 	 Betriebsarten 34 

3.1.1. 7 Meßge nauigkei t 37 


- ze itliche Me.ßfe hle r 

- rüu mliche Meßfehler 

- lage- und formbed ingte Meßfehler 

- umfeld bedingte Me ßfehler 


3.1 1. 8 	 Octektorüberwochung 40 


3.1.1.9 	 Tes tmöglichkeiten 40 

3. I 1.10 StromveC$orgung 	 40 


3. 1.2 	 Einbau und Montage 4t 

3.1.2. 1 	 Große und t..lge tier Schleifen .1[ 

3. 1.2 .2 	 Schleifene inbau "il 
- Fugensch neiden 
- Fuge ntiefe 
- Fugen breile 
- Eigenschaften des Schleifendrahtes 
- Ein legen des Drahtes in die Fugen 
- Windungszahl 
- Ve rg ießen 
- Spezie lle Schle ifen - Ausführu ngen 
- Einwindungsschle ife 
- Aufgekleb te Schle ife 
- Achtcrschleife 

3.1.2.3 	 Schleife nzule.i tu ng 47 

3.1.2.4 	 Aufba u des Auswerteteils 48 


3.1.3 	 Instandhaltung und Betrieb 49 


3.1.4 	 Anwendu ng 49 


3.1.4.1 	 Anwendungen bes ti mmter Sch leife n 49 

3. I .4.2 	 We itere Hin weise zu Anwend ungen 53 


3.3 Radar·Detektoren 	 57 


3.3. 1 Aufbau, Prinzip und Arbeitsweise 	 57 


3.3.2 Einbau und Mon tagc 	 58 


3.3.3 Instandhaltung und Betrieb 	 58 


3.3.4 Anwendung 	 58 


3.4 Passiver h)fr3rot-~tektor 	 59 


3.4 .1 Aufbau, Prinl.ip und Arbeitswcise 59 


593.4. 1.\ Aufbau 

3.4. 1.2 Physikal ischcr Pnnzlp 	 59 


3.4 .1.3 Auswcrteprin l.ip 	 62 

3.4 . 1.4 Meßfehler 	 63 

3.4. 1.5 TcstmöglichkcilCO 	 63 


3.4. 1.6 Strom versorgung 	 63 


3.4 .2. Einbau und Montage 	 63 


3.4.3 lnSUlndhaltung und Betricb 	 64 


3.4 .4 Anwendung 	 64 


3.5 Oakensysl.me 	 65 


3.5.1 Aufb~u. Prinz.ip und Arbeitsweise 	 65 


3.5.1 Allgemei nes 	 65 


3 .5.1.2 Rundfunk·Prinzip 	 66 

3.5.1.3 Transponder· Verfa hren mil Aufruf der Bake durch das Fahnceug 	 68 


3 .5.1.4 Tr3Jlsponder-Verfahren mil Aufruf des Fahrzeugs durch die Bake 69 


3.5 .1.5 Übcnragunsmedium 	 69 


3.5.2 Einbau und Monlage 	 70 


3.5.3 Instandhaltung und Betricb 	 70 


3.5.4 Anwendung 	 71 


'- ­

http:Prinz.ip
http:Oakensysl.me
http:Auswcrteprinl.ip
http:Prinl.ip
http:Pri07.ip


3.6 lich lSc h ranken- Dete ktor 

3.6. 1 	 Aufba u, Pr inzip un d Arbe itswe ise 

J.6 . ~ Einba u und Mo nta ge 

3.6.3 	 Instandhaltung und Be tr ieb 

36 .4 	 An we ndung 

3.7 Pneumatischer Dctok lor 
( B ()d e n s~ h"' c ll e . Dru~k sc h l ~ u c h ) 

3.7. 1 	 Auf hau, Prin zip und A r b~it , we i se 

3.7.2 	 Einba u und Montage 

3.7.3 	 In sta nd haltun g und Bet r ieb 

3.7 .4 	 Anv:,·ndun g 

3.8 	 A~I orderungstaster 
(Drucktaster, Berührun gsse nso r) 

3,8.1 	 Auf ba u. Prin zip und Arb~its we i 5 e 

3.8.2 	 Ein ba u und Mo ntage 

3.8.3 	 In stan d hal tung und Be trie b 

3.8 .4 	 A n\\'e ndu ng 

3. 9 Koppelspule, Leitcrschlcire (ÖP:\\,) 

3.9.1 	 Au fb:," , Prin zio und A rbe itswr isc 

3.9 .2 	 Einbau und Montage 

3 9.3 	 Inst3ndhJltung und Betr ieb 

3.9.4 	 Anwendung 

3.10 Schienenschalter (ÖPN'V) 

3. 10 . 1 Au fbau, Prinzip und Ar beit sweise 

3. 10.2 Einbau und Montage 

3.10.3 Instandhaltung und Be tri eb 

3.10.4 Anwendung 

71 'li 3.11 

71 .; I tI 

73 .1 1I 2 

73 ) I JJ 

73 3 11 ~ 

74 3 .1 2 

3 1 ~. 1 
74 

75 

7'; 

75 
3 12.2 

76 I. 

3.12.3 
76 

76 

76 

76 3.13 

3. I 3. 1 
77 

77 3.13.2 

77 
3. 13.3 

78 

78 3.13.4 

3.13.5 

78 

79 3. 13.6 

79 
3.13 .7 

79 

79 3. 13.8 

3.13.9 

Fah rdrah t, chs lter (ÖP/'IV ) 80 

..\u fba u. Prinzi p und Arbeitswe ise 80 

Einba u u nd Mo nmge 80 

Inst:lO d ha ltu ng und Betrieb 81 

Anwe ndung 81 

WeilHe und neuartige Detektoren 81 

We ite re De tektoren fOr motori sierten Individua lve rke hr (IV) 
- Magnet feld - De tektor 
- Piezo-Koaxia lkabel 
- Sc hi itz- Koaxialka be l 
- mechan isc he Schwellen 

(De hnungs-Meßst re ifen. elektrody nam isc he Sch welle , 
mec han isc her Ko nta kt 

81 

We ite re Detektore n f ür Schienenve rkehr (ÖPNV ) 
- G leis fr e imeldesystem, We ic hensper rkreis 
- We ic he nko ntakt 

83 

Ne ua rti ge Detektoren 
- Bild- Detekto r (Voll bild) 
- Bi lde leme nte - Detekto r 
- Lic httasle r 
- Syste me zur Fahrzeugve rfolgung 

83 

Umwelt - Delek toren 85 

Kohlenmonox yd - Me ßge ra t 
(CO-Detektor) 

85 

Sichtweiten - Me ßgerä t 
(Ne bel- / Rauch- Dete k tor) 

8. 

Wä rme-Melder 
(Brand -Meldesystem ) 

86 

G la tte is- Melder 86 

N iede rsc hlags- Meßge rä t 
(Regen - Detektor) 

87 

He ll igkeits- Meßgerät 
(D:lm meru ngsschalter) 

87 

Wind- Meßgerät 
(Wind fah ne , Windsac k, Anemo me ter ) 

87 

Wassersta nds -Melde r 
(Sc h wim mer-Schal ter) 

S7 

Lä rm - Meßgerät 
(Scha llpegelmesser ) 

81 



4. Hin weise :turn Verk ~ h rser fa.s u n gsHstem 	 &~ 

4 . 1 Ermittlung und Aufbe reitung , on Vrrke hrsken ngrößen 	 &-; 

4. 1. 1 Anmeld ung I Abmeldu ng 	 il9 

4 .1.2 Ve rkehrsstärke 	 89 


4 .1.3 Anwesenheits- / Belegungszei t 	 89 


4 . 1.3. 1 Stau (an der Me ßstelle) 	 90 

4 . 1.3.2 Belegungsgrad 	 92 

4 . 1.3.3 Mittl ere Belegungsze it 	 92 


4 . 1.4 	 Ab wesen heitszeit 93 


4 .1.5 	 Fahrzeuggeschwindigkeit 94 


4. 1.5.1 	 Geschwindigkeitsmessung. n ~ herungs wei se über d ie Be legungsze it mit 94 

e iner Schl.eife 


4 .1.5.2 	 Geschwindigkeitsmessung m,it eine r Schleife und spezielLe m Detekto r 96 

4.1.5.3 	 Geschwindigkeitsmessung mit zwe i Schleifen 96 


(S tanda rd- Dete~tor) 


4.1.5.4 	 Geschwin digkeit smess un g mit zwei Schleifen 99 

(Spezial - Detek tor) 


4 . 1.6 	 Fahrzeugart 99 


4. 1.6 .1 	 FahIZeugartenunterscheidung über eine Schleife 99 

4. 1.6.2 	 Fahrzeugartenunterscheid ung über zwei Schleifen 99 


4.1 .7 	 Fahrtrichtung IlHI 

4.2 	 Erfassungs-, Aufbereitungs- und Ve rarbe itungsintetvalle 102 


4.3 	 Ausgleichsverfahren (Dämpfung von Meßwerten) 104 


4.4 	 Über tragung von Meß- und Kenngrößen 105 


4 .5 	 Detektorüberwachung 106 


4.5. 1 	 Notwe ndigkeit der DetektorüberwaChung 106 


4.5.2 	 Fehlererke nnun g 106 


4 .5.3 	 Maßnahmen bei Detektorfehler 108 


-.. 


Grund lagen fü r typische Einsat~fälle 	 110 

Grundsätze für Me ßstell e n 	 110 


4.6 

4.6. 1 

Typische Grundaufgaben und praktische Anwendungen 	 1114.6.2 

Hinweise lur Wlr tschartllchkejl 	 115S. 

Elnflußarö ßeo au f die Kosten des Erfassung.s.systems 	 115 5.1 

Koste nbeispiel bei m EInsa n '00 l odukt ivschlelfeo-Detektoren 1165.2 

Wellere Kostenraktoren be l verkebrsabbinalger LSA-S teueruDR 1175.3 

5.4 	 Nutzeo 117 


1186. 	 Schrifttum 

1207. 	 Slli;hwortvel7.elchnis 

. \ 


