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DER STAHLBAU 

S ,. h r i f t l ei t u 0 g : 

Professor Dr.-Ing. Kurt K 1 Ö ]l P e I , Darrn.tadl. Technisch" Hod"d "",,, 
Fernspreeh",, : Da rrnstadt :~B!)L Anschluß 45. 

BEILAGE ZUR ZEITS CH RIfT "Dlf BAUT HN I K" 

21. Jahrgang BERLIN, Januar 1952 Heft I 

f. ist unS e in e b esund en' Freude. lIIil vorliegendem J-/ pft die Zcitsdlfift ,.J)er StahlVIl1l" wied,>r in verslii rktt'l/l umfallg t.l'rtlll' g(,[' l' n 

:11 kiill nen, ohne daß tier Abollnemen t-J}reis erhöht wird. W ir _",inu d"durch in d e r QllgPflflhm,el l Lage , der W ei terelllwicJdullg des 

. t aMb(lu ~s dllreh lIn ,'e r e Veröffent/ichllllg"" nod, schneller ulld b esSI'r =11 dienen ul.~ bi,her. Hierzu e,.fJitten wir di, · 11' ill''''' Hilf" 

,,/[,>1' Le" cr, Al/coren /llld Fördere,.. de"ell w i r zug/eid, fiir ihr<> bist.l'rige Unlt>rstüt,::;llng hei", Wiede ruufbllu der Zr·it"ehrifc 

" f) p" wh/bll/l " heHen ,' dan""T!. 
Schrifcll'iCIIllif 

Systematische Darstellung des Biege- und Verdrehvorganges unter besonderer 
Berücksichtigung der W ölbkrafttorsion ""). 

\ on Dr.-Inf';, F , \V, Borusdlcuer, (~Uslav ,), ur[!:, 

\, I\inlc ituu g. 
\ iel" S tahlhau-IJJp;~nic u[(' w f~ nlen . welln ~il' erslinalip: e ine Auf. 

"aiwalls dPlll Gebiet d c r \Völhkraftto"iulI Ulltl 11er Randgehiel~ 
IÜ~t'n so ll ell. 5i (~h D ur ,,('hwt'I' in d e f vorhandetH' n Literatur zurecht­

Iin d"lJ lind meist r es ignier t ihr Vorhaben aufgeheIl. Besond ers di" 
Erm ittlung .h~r fogl'nallnlt~n Einh t:'i t~verwölhl1n b HIlU der hieraus 
ahg-d (·itete ll Qucrsd,uittsk t' u ng-röBell h e r e i tet S('hwieri~kt"ilt-'n. In 
dit" '" ,\rbei l ~() ll Oe halh versncht Wl'fllen, die mit dl'l' \Völhkrllft ­
h'r~ioll 7.1I~altllllenh~i [)genden Probleme sn (LJl'7.lI s tcllf"n ~ daß die 

Cllt;'CIt iUll cren u n.tl il n Bcrcu 'Je rwandt ~('haflen zu der h es tens ht' ­
LHl tl ll'll temJlischen llalkenhipn tllf·or ie zlin Allsdruck kOllUnel1, 

Ihe. wird ,·incrseit, dauurch er rei(·ht, daB die Qucr achnil tsv cr for­
II1\1 U~ f'll ~o\\'ohl in rolge \ T e n] rntllu1~ a ls ;] lI('h in f ol~'t' V erhie~lIng in 

äl",l;c""r \V,·ist durch Normi.. r en entwickelt w{,,,,len . A nd,' rerse its 
~ r., tattd Jic E infiihruug eine)" iill e r:sil'htli d leu lind l(~ ieht ~inpriigsamen 

lLu tr lluugsw i~p tier' \'c rs('hiedenen Qu('rs('hnittskenn~röBf'll e in 

I" t ; (;hPlll"I I~Lhe s Ausehr"iben de,' Dil'f'rl'lltial;jleiehullgell so wi e On 
~pa llnl1n g~fornH,ln, H e ond('r~ Vorzl'ic,IH;n f e hler lIlId da s ~on~l stün­

di ~ ,· \ erwt'ehsc lll der Kuordillat': 1t wprd ,' n hil'l'durch anf e in Min­
,J..-tnwß I,e , eh r'i ukt. 11m die hl"itung der für oie prakti",·he .H.'ch­
nlln .~ allein hf'nötigten Forn wln lnit ihren -Vt)raussl'~ul1gl'1l üht'I' ­

' I·hen zu kcinllt"':n , \\re rdt n alle Zwis('henrcchuungcn darges tellt. 

.\lIe lIl ,le i tunp; CIl er fo lge " für ;.;-eradc p ri8mati s l~l e SI'ih,· mit 
!liiIlIlWandi ~cll OffCIlPIl odel' ges c·h lost'e ll en Qller~dHlittell sowie für 

k Ollt1l : nil~ rt C)tTi'u-gesddo~öt'I\(' 'Ju t'n:H41lIiUe o Ii'iir ~esrhloss e nc Quc·r­

.-dlnille ind die Ahleitunge" fiir di, ' Wölhkraftnnleile nur fijr 
\üherullo'src ch llHu gcn bra uch har. da hier di e ~ e nalll'1l VerhältnissC"~ 

'flf' . . FIühi.!"e lind K , ! 'I,:trgucl're 1) r"(,7.{'i ~ t hahell ~ seh r kompliziert 
,illU lind ilJ j d '111 Einzelfu,ll sei ", lunfa" l! rci chc R"dtnu n g;('n erfor· 
""rn, , Iiieklid,,·rweis.· spielt die 'I ' ölhkraft torsion bei g;es e!dus.ell t:n 
Qlll'r>d",iltcn n ll r " inc nnt cr f'"o rJn ct ~ Rolle, so daB 1' ;'1 0 Ahsd.ät­
W!l g: aus reicht laler ihre Be.re chnung IIllterhleihen k.UUlI. I Jn e ntbt:hr­

lid l i ind h in "'C ;;l'n di e Ableilun geu der iilbkraftantcil,· bei kom­
hin"' r! ofIen-ge,,,hl osscll" " QuerSl'hnitten, da ui " offenen '\nteilc oft 
"rh~ blit'he Spannun,,:clI h ekolI1lJ1ell k önnen, Hier hraucht man cl i' Be­
/i chUlI~cn für (H e g. ...sehlol"-Fiell f'll _<\nte i le, Uill I.'irnllul Ansddußwertt.: 

cl,-, \\ ölbkllordinat"(l für di(: offene n Anteile Zu erhalten n!ld zum 

!:~\" i tl'll ~ UI1I dl'1l Vo rt C'il d e r sys t e matiseh c. n Bercchnllll~srnethodf' 

nil11t auf~eh('n zu nlii sspu... 'VegeIl de r geringen ah so lut e n Größe der 

mit den gcsddo,scnt:" Anteilen v e rhund en e n Wölhkoorclinaten 

\~irk c ll :-.ich llie d iesen Anteil,'n anhaft en den F ehl e r Bur /l:an7. ge riu rr ­

ii J! i:!, all ~. 

. ) AU ~ J:u ~~ \\!' i ~' ,~ \oq;l'trllgen um 21. lulIu .. r 1')50 im KolloquiulD th:s Lt:h rU uhl,~'!o 
rur St ,llik . Stahll.riidLe u· uml SlIddlwdlbau tier " eeh ni !lch c n Hodl lS dlUl e Uarm ~ t a dt. 

r.i!1 Z:tld.·IILt ,j .pi t·1 ..... ird d,'runädlsl im " Stahlbllu" ·... er ii ffentl ieht. 

I) " .. F I ii;:, '.! t' lI(ul h. . .M ;\ I' ~ 11 " , r,' . \V,i lhk,·äfl., in tl;inll ..... ;III1Ii ~('11 f"rofil, 
,. II'ell. llu~. -\I' dd \", X.\'III. lId . P(}50), 2:~. 

GekriiluIllte Tr:lger nnd in L:ill ~~ rit'hllln g vl'r:i n derlidlC () lH.or. 
,dlllitte können grullus,it\lieh in ,ihllliclwr \V ei~t· h d ",,, ,I.:l t w er.!e ", 
wuranf ahel' illl R aJllut'.J.l di ese r I\rheit ui(·la l l." iTI A'c~u n fre n w(~rflcn l'Io ll. 

lu den fol~ c n"(,11 A h sch n itt"Ll w erdelI ,- u ts pre ch "lId de,' R t' ih en ­
rolfl P ,kr praktis(~l ell Rechuu n g; ZUTl,id"t die (;ru nuk uI>rd inate h ,lu 
Bi ege - und de ~ Vt~rdrehvorg,.a nge!'!i sow ie die Querschll itbkt:nu gr öß cll 
e l'nlittell. }Jurch e iDJn uligc ~ od e r zweilnali ~t:~s N Orlu ipren c.d tii h UtaH 

die wichtigcn Eillhcits- llnd I-IauJltkoordinatl ' ll. _ u , .Jen G l e irh~,,­

wichtsbe(lingun;.;-eu um Stabelcment lassen ,ich die Diffl, r cn l i a l~l ei­

chungc n an~cb c ll, a us Jen e u di e \i e rrornlull~en t'illdcll l irr b t:s linHu ­
bar sind. B,'i der B ""crltllllu,,: .lel· i\orrnal- und Sd,ul "i l'aI1 IHlu !5" n 
werden zur \'creinr ;;lI'llllll~ 11111' di e dern HaupL y t.elH zu gr' b o ri i "(!11 
Formeln ahgelei te t. 

B, Biege- lind W,;tb;:;l'undkool'dill<ltell") li nd 7.1I~ehiil'ig" Quc.· dm il t '­
kCllngrö/lc ll . 

,,) 0 f f e n ,- P ruf i I ", 
Nachfolgend b e tra cht en wir dit~ Qll"I·S('llnill~\",~rf()r "\ ltllg('n heiIl1 

\ ' erhiL'gpn lind \ erdrcht:'ll c- in Cb p r i."'!llna t i:o;('hc o l1 .. p;t' r ad \--JI · ' tah f: ~ lnit 
bC'liehigern~ dünnwandiöern Ql1f'l'sdlnitt Hac,ll tl f· U r;l"'Jld )i :..i ti,~n d er 
t "chnische ll BalkenLiegc- und V ; rtIr..hth .. o ri ,'. 

Bei reiner Bi e u-ebe an s pruch ll ng t'l'hiilt lll a n luit de f'" Bernol lllisdlen 

Allnahnl(" des EbenhlcilH"ns d er QHer~chllit tl ' l'l'itll B ic'o·,· \·org un g; 
einfach e lleziehnnge n fiil' tlie l"ornÜiIHJeru ng(~ u . Be i r l~irlt-' r \- crd rc h­
b Ga n sp ruchung- VOll Stiibl'1I Jni l i.lllgl'nlcine n, ~ d Üllllwandig t·na 0 111'1'· 

schnitt wölbeIl s ich die _\llsga /lgS'I ue r chnitt" a u ihrer E hPrIl' 1."' 1' ­
aus, Die Endpunkte d er \ crwölllllngen der Pl'ofil -M il tell ill i' He',," 
stebs auf e iner r üullllidl g:e k rü lnnltl' lI Kurv(' (ausgt- ll u lTlmt'lI h e i den 
sogena nnten wö!l,fr c icn Profile n_ ,li e sidl Iwi "('I' frei,>D V"r,l r " h , J!; 

ühe rhanpt nicht vc rw;; l!. <' n) . 
Bei einenl auf Bieg un g lind V ~\ rdr eh ung; Ile an s pr Jt dll,.o 1l Stal. kilJl · 

1l('11 di e Ql1 c r sehniu yerfol'lliunge Jl in zwe i {'rbit 'gt:all t ilp h cz i'~ · 

li eh z,\'cier b ü liehi ~er. abe r rechtwinklig zlI t:: in anrI ,·s· s le}J f' lu !f'r il · i:!' I"' . 
ridltungen y und.: und in eineu Vt'nJrt' h aJl t c il ~ I lt'zo ~ "11 auf eh t( 
I,elichige Drehachs,> D, di e parallel zu d CII Erz PII l!'cndeli ,J ~ " ta l,, " 
li e~en lnl1B~ zerlegt werd('u. l) it·, HidllllJlg d dr .Ef' 7.t." ll ~cn tl e fl iHl hi e r· 
bei "nf(~' (li e x-Achs e b .. s timmt. D ie h e id " n VC l'hiq;'ea n ll'il .. Y Illld Z 
in (em) könne n m it R ück,i<'ht aHf dil' OI"'lI h le ilH'nd N ' Q' .... r s"h llit tc al , 
linenr" Funkti n n en deI' llic g" l'ichtllll f>;c n .r !ln d z ,Iul'[!:< ' t " lIt \"" ,.,1.'11. 

Y = Cd x) -(y + '0) LemJ, (TI 1) 

Z = C2 (x) , (z + =0 ) [cm]. (112) 

Di e Vc rdl'chkOllIJlOnent .. W' in ("m) kann a nalo ,<; fo l~,,"del'lnal.\en 

an geschrieh e n werden: 

~) Im fnl genllen bt~ :r.icht s ir:.h oie Dn:cidllluo;; .. \\'ülk' ~Id .,; nllr ,Iil ' V I· f· ..... ii IlI UIl ~ 
heim Vt' I"IJr t: hyo q;u n~. Di l' Vl'rwölbllllpyn infol gl·' (I"r Qcwrkr:dt.· \\\'f ' d1' 11 lIi'~ l l 
11(·,tück.,il·hti~L ,In !i ie im ;dl~'·lut'ill(·n '·f·rfl;It~t!~i" r.- i~J,;II· klr·in iud. 


