
INHALTSÜB E R SICH T 

Maß·Einheiten .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 


Einteilung cl r Temperaturmeßgeräte ..... ....... . .. .. ... . 13 


. Temperaturmes ung mit Berührung the.rmometern 

1. 	Flü igkeits-Gla thermometer. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 

Füllßü sigkeit n und Glasarten ......... . .. .. .... 15 

Aufbau der GJasthermometer . .. . .. .. . ......... . 18 

Sonderau. fwnuug n ..... . .... ............ . .. .. 22 

Genauigkeit. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 

Richtlinien für die Anwendung . . . . . . . . . . . . . . . . .. 23 


2. 	 Federthermometer . ... .. . . . ... .. ... .. . .. . ... ... . .. 26 


a) 	 Qu k"ilh 'r-F 'derthermometer . . . . . . . . . .. . ... . . " 26 

Temperatm-fübler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 27 

~ICß'VClk . . .... . .. .. . .. . .... . .... . ............ 29 

Verhindung leitung .... . ......... . . . . ..... . . . .. 31 

Ausgleich des Einflu ses der Umgebungstemperatur . 32 

Leitungslänge . .... . ..... . .. . . .. ... .. . .. .. ... . . 33 

Genauigkeit . ................ .. ... . . ... .. .... . 34 


b) Fcdcrthcnnomet r mit rganis her Fülißü . igkeit . . 34 


c) Dampfspannungsth rmometcr . . ............ . .. . . 35 

Füllilüssigkeitcn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 36 

Fühler . ... ..... . .. .. . ... .. .. .. . .. .. . .... . .... 36 

'\Ileßwerk .. ... .. . .. .. . ......... . .. .. .. . .. . . . . . 3b 

V rhindnngsleitung . .. . .... .. . ... ......... . .. . . 3(j 


Genauigkeit .... ..... . .. .. ... . . . .. .. . . . . . . .. . . 37 


d) 	Gasgefüllte Fc(lerthermomcter . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 38 




, 

. 

Tnhal ts ii he rsieht8 

AnfOl'derungen an die Schutzroh re . .. . .. .. ... .. . 
Metallische Schutzrohre . .. . .. .... .. . . .. .. . .. . . . 
Keramische Schutzrohr 

1 3 
I 3 
llO 

rgleich mit tI 
Ei hun fT am eh, 

ergleich mit Fi 

3. 	IVletallausdehnungsthermometer ... ... . ... . . . . . .. .. . 38 


a) 	 Stabausdehnungsthermometer .. ........... ..... . 39 

Aufbau ..•....... ........................... . . ' 9 

Genauigkeit .. . . .. . ... . . ........... .. . ....... . 39 


b) Bimetallthermometer .. ... ....... .. ........... . 40 

Aufbau . . .. . .. ... .. ... . .... .. .. . ......... . ... . 4 


enauigkeit .. . . .. . . . . .. ... ............. .. ... . 40 


4. \Viderstand t hermomet r .. ... . . . .. .. .. ... ........ . 4·0 

D r ah werkstoffe . .. . ...... . .... . ... .... .... . .. . 41 

ALm ssun gen der M ßwicklung . .. .. ... .. ... ... . 43 

Aufbau der Therm meterwiderstände .... . ...... . 43 

Schutzarmaturen ..... .. ........ . ......... . ... . . 45 


MeßmetLlOden ..... . .. ...... . .. .... ...... .... . . 49 

EinHuß der Verbindungsleitungen . ...... . ...... . 6 

.}L ß tell n chalter .... .. . . . ... . ... . . .. . . .. .. . . . 59 

Stroruqu llen ..... .............. ... . . ........ . 61 

Be-ondere ehaltungcu . . ....... .... . .. ... . .. . . Ci1 

Genauigkeit und Fehlerquellen .. ....... .. .... .. . 62 


5. 	Thermoelemente .. . .. . . ... . ................ . .... . 64. 

Grundlagen . ...... ... . ... ......... .. . ..... .. . . 65 


uswahl der Metalle ..... . ..... .. . . . .......... . 65 


Verwcndungsgr nzen und L ebensdauer ....... . .. . 67 

Ausführung der lemeute . .. . .. . .. . ........... . 71 

B w hrung n (Schutzarmaturcn) .. . . ........... . 73 

B r ück ichtigung der VergleichsS'tellent mperatur . 81 

Messung d r herrn p annung . ...... . .. ....... . 86 

Zuleitungen .. . ..... .. ... .. ... ............ . ... . 9 

M ß t II a~chalt r .. .. . . .. ... ...... .. .. .. . . . .. . 99 

Genauigkeit und F blerqu lIen . . . . . ..... .. .. . 100 


6. 	 Schutzrohre für BerühTllDgstLermom tel' .. . .. . .. . .. . 102 


7. 	Di· Anz igeverzöger 
B grill' der Halb, 
E.inßuß d r Th r 

ITalbw rtzciL . 

H. 	Einbau und Anwend 
ADg mein Einha 
E rforcl rli °h Ein 
i\Ie sun~ in Flü 
Me ung in Ga el 

Me 'un!! in dux 
Me sung in f t 

Me sung auf f, t. 
( 	 Ei ohung und Prüfun 

V rgl >i oll nut am 
th rmom·t rn . 

achJH'iifuna lek 
, >rgleich mit ' e 

B. Temperalormessung mit 

Grun tIge;:; tze d r 

10. Ge amt trnhluuO' p) 
ufban der Ge I 


Genauigkeit und 

Einb,lt cl r Ce 8 


Photo ']emenlI'-p 


11. ' eil 1.raWungspyroII 
ufbau der Teil~ 

Ph tozellenpyr ( 
u 	führung der . 
nauigk il und 

12. 	 0 rbpyrometer ... . 
rundlagen . .. . 
ufbuu d r l"arlJ 

Genauigkeit u d 

13. Ei hun LT und Früful 



9 I nha llsübersich t 

7. 	Die Anzeigever zögerung der llerührungsthermomet er 113 

B egri ff der H albwertzeit .... . .... . . . .. . .. .. .. . . 113 

Einfluß der Thermometerausführung auf die 


H albwertzeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114 


H. E inbau und Anwendung der Berührungs thermomet er . 117 


Allgemeine Einbaure eIn . . ... . .... . . .. . . .. . . . . . 117 

forderli .he Eintauchtiefe . .. . ..... .. ...... .. .. 119 


Messung in li'lüs igkeiten .. . . . ... . .. . .. . . . . .... 120 

Messung in Gasen un d D ä mpfe n . . . .... . .... . .. 121 

Mcs,.;uu lY in Schmelzen .. . ................ .. ..... 127 

Messung in fe. ten Körpern .. .. . . . . ... . . . . . . .. . 1 8 

l\: e sung auf fest en Kör pern . . ...... . .......... 128 


9. 	EidlUng und Prüfung der Berührung thermomet er ... 30 

er gleich mit amtlich beglaub igte N ormal ­
therm met rn ... . ............. . ..... .. .. . ... . 30 

ach p üfung lektrisch er Ther mometer .. . . . . ... .. 132 


Vcrglcich mit f stpunktcn . .. . . .. . ... .. ........ 1. 4 


B. Temperaturmessung mit Strahlung pyr metern 

Gr ndgesctzc der Strahlung .. . ..... .. ... . . . .. . . 13­

10. 	 G amtstrahlungspyromet 'r ...... . .... . . . . . . .. ... 138 

u rbau der esarnt t rahlungspy r om et cr ... ... . .. 13 


Genaui gkeit u nd F ehler quellen ... . ...... . . . .. . . 148 

E in ball der C.·)sa mtstrahlungsp romet er . .. . ... .. 152 

Phot ol'lemen lpy rolllet cr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 156 


11. T eils trahlungspyrometer ... .. . . ......... . .. . .. ... I SS 

ufbau der Tei trahlu n gspyromet er .... . . .. .. . . 159 


Photozl'llenpyrorueter . . ... .. .. ... . ... ... . . ...... 1 6 

Ausführung der Mangen . ..... .. ... . .. . . . . .. 168 

Genauigk it und fehl r quellcn .. . .. ... .. ... .... 170 


12. li'arb pFometer . . . . . . .. . . . . . . . . .. .. .. .. . . . . . . . . .. 11 3 

ru.ndlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173 


Au fb u der Farbpyromet el' .......... . . . .. . . . . . 174 

Genauigkei t und F ehl rqucllen . ... .. . ..... . .... 176 


13 . 	E ichu ng un d r üfung der trahlun.gspyrom et er .. . .. 17 7 

ergleich mit d I' lframbandlampe .. . .. .. . ... 177 


E ichung am chwarze . K örp er . . . . . . . . . . . . . . . . . 178 

Ver"l ich mit F ixpunkten ....... .... .. . . . . . . .. 17 




l 

l 

• • • • • • • •• 

•• 

10 nh" ltsühenicht 

C. B ondere Temperaturmeßverfahren 

14. Temp raturme ng mit Sehmelzkärpern ... ... .. .. . 180 

a) Seg rkegel . .. .. ... ... ..... ........ .. . . . ...... ] 80 
A.ufbau der egerkeg I . . . .. .. . .. . . . . .. .. .. .... 181 
Anwendung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 182 
Genauigk it und Fehl rqu llen . .. .. ... .. ... .. . . 182 

b) Metallische ,lunelzkörper. . .. . . . .. . .. ... . ... . . 183 

15 . 	Temp raturmeßfarhen .. . ..... ................. .. 184 
'rundJagen und Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . .. 184 

D. Schreibende Tempcraturmeßgeräte 

16. 	 nmittclhare Registrierung mit Tinte . , . .... . ..... 189 
Die hreihfedern ... ... 0 189• : •• • • •	 •• • •• 0 •• • ••••• 

Das Regi uierpapier .. ........... 	 191
0 •• •• ••••••• • 

Registrierung auf Kreisseheihen .... ........ . ... 191 

Registri 	rung auf streüenförmigem Papier .. .. . .. 192 
Der zeitgleiche orschub . . ......... 194­0 • • • • • • 	 • • • • 

17. 	Schreiber für elektTi' he Th rmometl'T . .. .. .. . , ... " 196 
FaIThügelregistrierung .... .. . ...... . ..... ..... . 196 
Meßwerke der Punktschreiher .. ..... .. ... .. . ... 198 

18. Komp nsation hr wer .. . ....... .. ... . . . . . . . . . .. 202 
Geräte mit Fallbügelabta tung .. . ... . . .. ... . . .. 203 
G räte mit stetiger Ahgleicbung .. ... ...... .. . .. 204 

TahelJenanhana . ... . . .. .. . . 0 •• •• • •• • •• • 0 • • • • • • • • • • • • • • • • 208 

TaheUenverz ichnis 	 230 

Schrifttum ........... . .. .. ... ..... . . . .... . .. 0 232 


Sachr gi tel' ... ............ . .... ..... ......... .. . ..... . 238 


Benutzte Firm nahkürzun Tl'n •• .. •. • .... . ..• .. • ••• , ... 0 243 

Die Einh itllchkeit d 1 
b ruht auf int Tnationalcn 
konl' renz für Maß und 
erkannt wurd 'no Die in D 
TemperatuTskala .. wunl : 
gen ang glichen. .Auf deI 
verhe seTt(~ "internati nal~ 
VertT ter von 31 Länder 
neue Skala i t in Dcut!jehla 
AbwI'lchl.lncren von der a1 
von 800 0 C, wo dil, T mp 
li gm, und olwrhalli 120 
Angah n (1 0 1f'i 13000. (j 

Dip kalalimmt mit UPl 

man ri h mit dnf'm jde~ 
überein, 'wie die heul 
Sie i t f tgcl(:gt durch 
Si d -, Schm lz- und Er1 
B jl d 1) und fÜl' die ühri 
verfahr n, die i·h an di 
hinaus steht noch ine Reil: 
die für Lc8timmte Zw k. 
m t r nach d r ge ctzlirh : 
g legt n F ohl rgrrnzrn am 

Na h DIN 134' (Einh ite 
h n ,. l 'iu grad" . Wenn 

skala gemeint i t, " uno ( 
chaftll h n MI~ ungen i1 

o K (Grad K lvin) anzug 
wird n ,ben der Cel iw' ka 
'kala (0 F oder drg. F) bzw, 

1) D it! Zuhh~ in cckicen Klam lfl("m ~-en 

:2.) 	 Eine auJ hrlidw OtJ.r~tL'lLl1l1 iibrr dla 
s ieL. elo~c "l i,·ßljch Qutllt:nan~Bhen in 

.Jl 	 I Temp. ·er cl wl1ol' ricl., '1 ... der \VI 
punkt (0<) u nd dem irdcpunkt (100 
l:.iner Te mperatur, die 0.01° ilba (IClIl 
und Cewichl 195') ordnt:h! deIn. T ri 

1) Ft8l l.gtang der T cmpr..... turüpunk'" i 
(19S~) 5.73.-737. 

S) EiC!hord n un., vom 2·~ . 1. 11).t2 in de-r F. 
h. ungJlwdee fJul d"r lhttrllu Kbe:u AlU~ 

6) 	T reh n i-sch.e b rhehörde tul' du EidA" 
ß u li o. d ie Phy ikulisch-Techni.cbc n ~ 


